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Цю задачу можна вирiшувати багатьма способами, я наведу один з них.
Блок 1. Можемо зробити повний перебiр по всiх розстановках лiхтарiв i перевiрити, чи хоча б

одна з них задовольняє умовi задачi. Складнiсть такого розв’язку O(n! · n).
Блок 2. Для зручностi будемо називати тi n/2 лiхтарi, що мають один i той самий колiр черво-

ними. Розставимо n/2−1 червонi лiхтарi на верхню гiлку i мiж ними поставимо n/2−1 не червоних
лiхтарiв, в тому числi один з них на перехрестi. В нас лишився один червоний i один не черво-
ний лiхтар(назвемо його особливим). Якщо k > 3, то за потреби замiнимо особливий лiхтар на не
червоний такий, колiр якого вiдрiзняється вiд кольору лiхтаря на перехрестi та два лiхтарi, що в
нас лишилися поставимо на нижню гiлку. Якщо ж k = 2, то обов’язково кiлькiсть лiхтарiв рiзних
кольорiв буде рiвна як на верхнiй, так i на нижнiй гiлках, i через те, що лiхтар на перехрестi врахо-
вується двiчi, то кiлькостi лiхтарiв рiзних кольорiв будуть вiдрiзнятися. Отже, при k = 2 вiдповiдь
в цьому блоцi завжди −1.

Блок 3. З обмежень блоку випливає, що будь-якi два лiхтарi будуть мати рiзнi кольори, вiд-
повiдно й будь-якi два сусiднi лiхтарi точно будуть рiзних кольорiв. Розставимо лiхтарi довiльним
чином, наприклад n-3 з них на верхню гiлку, 1 на перехрестя i 2 на нижню гiлку. Таке розташування
задовольняє умовi.

Блок 4. Як i в першому блоцi можемо перебрати всi можливi розстановки. Складнiсть такого
розв’язку O(2n · n).

Блок 5. Як на верхнiй, так i на нижнiй гiлцi кiлькiсть одиниць i двiйок буде однаковою, але
одиниця/двiйка на перехрестi буде врахована два рази, а отже кiлькiсть одиниць/двiйок на один
бiльша за кiлькiсть двiйок/одиниць. Отже, якщо n парне або кiлькостi одиниць i двiйок вiдрiзня-
ються хоча б на 2, то вiдповiдь −1. Iнакше розставимо (n+1)/2 одиничок i (n−1)/2 двiйок. Випадок,
коли двiйок бiльше розглядається аналогiчно. Якщо n=5, то нам не вдасться розставити цi лiхтарi
вздовж залiзничної дороги, адже завжди знайдуться два сусiднi лiхтарi одного кольору. Iнакше по-
ставимо лiхтар 2 на перехрестя. Розставимо n−4 лiхтарi в порядку 121 . . . 21 на верхнiй гiлцi. Тепер
розставимо 3 лiхтарi 121 на нижнiй гiлцi. Задане розташування задовольняє умовi задачi.

Блок 6. Назвемо лiхтар максимальним, якщо лiхтарiв його кольору найбiльше серед iнших,
мiнiмальним, якщо лiхтарiв його кольору найменше серед iнших. На обидвох гiлках максимальних
лiхтарiв не може бути бiльше нiж сумарно лiхтарiв iнших кольорiв, бо iнакше б якiсь два максималь-
нi лiхтарi стояли поруч. При цьому перехрестя враховувалося два рази, тому якщо на перехрестi
стоїть не максимальний лiхтар, то кiлькiсть максимальних лiхтарiв може бути бiльшим на 1 за кiль-
кiсть лiхтарiв всiх iнших кольорiв. Отже, якщо кiлькiсть максимальних лiхтарiв хоча б на 2 бiльша
за сумарну кiлькiсть всiх iнших лiхтарiв, то вiдповiдь −1, iнакше розв’язок iснує.

Поставимо на перехрестя мiнiмальний лiхтар. Тепер будемо виставляти на верхню гiлку макси-
мальний i мiнiмальний лiхтарi на цей час по черзi. Будемо продовжувати цей процес доки в нас
не залишаться лiхтарi лише одного кольору. З обмежень, якi ми розглянули в минулому абзацi в
нас може залишитися не бiльше двох лiхтарiв одного кольору. Можна показати, що останнiй лiхтар
на верхнiй гiлцi вiдмiнного кольору вiд лiхтаря на перехрестi, адже такi лiхтарi були використанi в
першу чергу, а k > 3 (при k = 1 вiдповiдь −1). Якщо в нас на руках два лiхтарi одного кольору, то
поставимо їх на нижню гiлку i мiж ними поставимо останнiй лiхтар з верхньої гiлки. Якщо в нас на
руках один лiхтар, то поставимо його на нижню гiлку разом з останнiм лiхтарем з верхньої гiлки.
Якщо в нас на руках не лишилося жодного лiхтаря, то переставимо останнi два лiхтарi з верхньої
гiлки на нижню гiлку. Передостаннiй лiхтар був максимальним, отже його колiр точно вiдмiнний
вiд лiхтаря на перехрестi. Таким чином ми отримаємо розстановку, що задовольняє умовi задачi.
Максимальний i мiнiмальний елемент можна шукати проходом по масиву. Складнiсть алгоритму
O(n2).

Блок 7. Об’єднуємо 5 i 6 блоки разом.
Блок 8. Будемо пiдтримувати сет, де будемо зберiгати пари (поточна кiлькiсть лiхтарiв кольору

x, x). Таким чином зможемо шукати максимальний i мiнiмальний елементи за log(n). Загальна
асимптотика O(n log n).
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